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using System;

Systen.ComponentModel;
System.Diagnostics;
Systes.Drawing;

System.Ling;
Systen.Reflection;
Systen.Runtime. InteropServices;
Systen. Threading;

ing System.Windows . Forms;
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RemoTools SDK

Software-Schnittstellen zur Kommunikation mit TNC-Steuerungen
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https://www.heidenhain.de/cnc-steuerungen

RemoTools SDK

Software-Komponenten zur Erstellung PC-basierter Applikationen

fur die TNC

HEIDENHAIN-Steuerungen besitzen schon
immer Schnittstellen, um mit externen Sys-
temen zu kommunizieren. Die aktuellen
Modelle sind standardmafig mit zwei
Ethernet-Anschlissen ausgestattet. Mit ei-
nem Adapter lasst sich die HEIDENHAIN-
Steuerung um eine zusatzliche Netzwerk-
schnittstelle an einem USB-Anschluss
erweitern. Uber diese Schnittstellen er
maoglichen Connected Machining Funktio-
nen eine nahtlose Integration der Steue-
rung in lhren digitalen Fertigungsprozess.
Mit den folgenden — in Connected Machi-
ning enthaltenen — Kommunikationsdienste
konnen Sie die HEIDENHAIN-Steuerung
tUber ein TCP/IP-Netzwerk remote bedie-
nen:

e HEIDENHAIN DNC

e Process Tracking Interface

e HEIDENHAIN OPC UA NC Server

Zwei weitere Funktionen von Connected
Machining sind exklusiv fir den HEIDEN-
HAIN-Programmierplatz verflgbar:

e virtualTNC

e JHIOsim

Die Kommunikationsdienste von HEIDEN-
HAIN tragen dazu bei, zentrale Herausfor
derungen der modernen Fertigung zu
meistern. Sie ermoglichen es, verschiede-
ne produktivitidtssteigernde Eigenschaften
lhrer Maschinen mit HEIDENHAIN-Steue-
rung gezielt zu optimieren:

e Zuverlassigkeit durch automatische Da-
tenlbertragung — direkte, unverfalschte
Ubermittlung vom Quellsystem zur TNC-
Steuerung

e Effizienz durch optimierte Ablaufe und
automatisierte Kommunikation

e Flexibilitat durch einfache Integration in
bestehende IT-Strukturen

e Qualitat durch durchgangige Datenver
flgbarkeit und Rickverfolgbarkeit

¢ |ntelligente Assistenzsysteme

RemoTools SDK

Das RemoTools Software Development Kit
(RemoTools SDK) beinhaltet die Client-Bib-
liotheken mit Beispielen und Dokumentati-
onen zur Verwendung der Connected Ma-

chining Kommunikationsdienste.

Connected Machining:

Moglichkeiten mit RemoTools SDK

Far die Nutzung der Kommunikationsdiens-

te einer HEIDENHAIN-Steuerung stehen

grundsatzlich zwei Mdglichkeiten zur Verfu-

gung:

e Einsatz einer HEIDENHAIN-kompatiblen
Anwendung ohne RemoTools SDK

e Entwicklung einer eigenen Anwendung
mit RemoTools SDK

Es gibt fir Anwender von Werkzeugma-

schinen zahlreiche Systeme, die unter

schiedliche Anforderungen in der Fertigung

abdecken:

e Maschinendatenerfassung und Betriebs-
datenerfassung (MDE/BDE)

e StateMonitorAnbindung mit

RemoTools SDK

Manufacturing Execution System (MES)

Enterprise-Resource-Planning (ERP)

Anbindung durch Leitrechner

Einbindung in Automationsanlagen

ComputerAided Manufacturing (CAM)

Werkzeugdatenbanken und \Werkzeug-

voreinstellgerate

e Systeme fUr die vorbeugende oder zu-
standsbasierte Instandhaltung

e Ubersicht der Zustéande aller Maschinen
im Maschinenpark

e Simulation der Bearbeitung —\Werkzeug-
wege und Laufzeiten

e Simulation der Maschinenhardware
(Eingange/Ausgange) innerhalb einer
virtuellen Steuerung

Anbieter von Industriesoftware kdnnen mit
dem OPC UA NC Server oder mit Remo-
Tools SDK individuelle Lésungen entwi-
ckeln und ihre Anwendungen erweitern,
um die Kommunikation mit einer HEIDEN-
HAIN-Steuerung zu ermoglichen.



HEIDENHAIN DNC

Mit der Komponente HEIDENHAIN DNC
COM kann eine Windows Anwendung di-
rekt auf die Daten einer HEIDENHAIN-
Steuerung zugreifen und diese bei Bedarf
auch verandern. Die Komponente wird di-
rekt in die Entwicklungsumgebung einge-
bunden und steht damit fur die Erstellung
individueller Anwendungen zur Verfligung.
Far die Anwendungsentwicklung kann jede
COM-fahige Programmiersprache verwen-
det werden (z.B. C++, C# oder VB.NET).
HEIDENHAIN DNC ist seit 2003 fir
HEIDENHAIN-Steuerungen verfligbar. Um
diese Funktion nutzen zu kénnen, ist eine
kompatible Steuerung erforderlich. Zusatz-
lich muss auf der Steuerung die Software-
Option HEIDENHAIN DNC aktiviert sein.

SIK: 18
SIK2: 3-03-1

Process Tracking Interface

Das Process Tracking Interface (PTI) bietet
einen Live-Zugriff auf Prozesssignale der
TNC-Steuerung im Produktivbetrieb. Insge-
samt konnen bis zu 16 Signale gleichzeitig
und mit einem Samplingintervall von 3 ms
erfasst werden. Die fur die Aufzeichnung
zur Verfligung stehenden Signale sind ab-
hangig von der Maschinenkonfiguration
und der Softwareversion der Steuerung.
PTlist seit 2025 fur TNC7-Steuerungen mit
SIK2 und einer NC-Software ab Version 19
verfligbar. FUr die Nutzung muss die Soft-
ware-Option Process Tracking Interface
(PTI) mindestens einmal aktiviert sein. Jede
aktivierte Software-Option stellt acht Auf-
zeichnungskanéle fur Prozessdaten zur
Verfligung. PTI setzt die sichere Kommuni-
kation (SSH-Tunnel) voraus. Die Funktionen
zum Aufbau der sicheren Verbindung sind
in der PTI-Kommunikationsbibliothek ent-
halten.

SIK2: 3-04-1

JHIOsim

JHIOsim ist die Schnittstelle, um reale
Maschinensoftware am Programmierplatz
zu simulieren und macht die Inbetriebnah-
me schneller und effizienter. Maschinen-
komponenten wie Werkzeugwechselttren,
Spaneforderer oder Hydraulikiberwachun-
gen werden realitatsnah simuliert — noch
bevor die Maschine gebaut ist. So ermog-
licht JHIOsim eine friihe virtuelle Inbetrieb-
nahme und steigert die Qualitat Ihrer
PLC-Software. Aufderdem lassen sich auto-
matisierte Regressionstests durchflhren,
die Entwicklungszeiten verkirzen und Feh-
ler minimieren. Mit JHIOsim setzen Sie auf
eine smarte Losung fur schnellere, sichere-
re Maschinenentwicklung.

virtualTNC

Mit virtualTNC kann der Simulationskern
von CAD, CAM oder NC-Simulationssyste-
men erganzt werden, um genauere Positi-
onswerte und Bearbeitungszeiten zu er
rechnen. Zusatzlich ermoglicht es die
Simulation von NC-Programmen mit belie-
bigen HEIDENHAIN-Zyklen. Ist der Pro-
grammierplatz entsprechend vorbereitet,
lassen sich auch Zyklen der Maschinenher
steller simulieren. Daflr bietet virtualTNC
zum einen Funktionen, um die Positionsin-
formationen der Maschinenachsen wah-
rend der Abarbeitung von einer virtuellen
Maschine an einen Windows PC zu Uber
tragen (live streaming). Zum anderen kann
die Simulationsgeschwindigkeit Gber einen
einstellbaren Turbo-Faktor erhéht werden.
Dadurch lasst sich der Fertigungsprozess
eines Werkstucks in einem Bruchteil der
realen Bearbeitungszeit simulieren. Fr
virtualTNC bendtigen Sie keine eigene
Client-Bibliothek. Die virtualTNC-Funktio-
nen sind in der HEIDENHAIN DNC COM
Komponente integriert. virtualTNC ist eine
Erweiterung fir den Programmierplatz. Es
steht auf physischen Steuerungen nicht zur
Verfligung. Um die Funktionen freizuschal-
ten, ist ein entsprechender virtual TNC-
Dongle erforderlich. virtualTNC ist auf der
iTNC530 und vielen neueren Steuerungen
verflgbar.

HEIDENHAIN OPC UA NC Server

Als offene, standardisierte Kommunika-
tionsschnittstelle hat der OPC UA NC Ser
ver eine besondere Bedeutung: er lasst
sich mit beliebigen OPC-UA-Client-SDKs
nutzen, sofern diese den erforderlichen
Funktionsumfang bieten. Die passenden
Bibliotheken, Beispiele und die Dokumen-
tation erhalten Sie vom Hersteller Ihres
OPC UA SDK.

SIK: 56 bis 61
SIK2: 3-02-1

Alle Informationen zum Informationsmo-
dell: www.heidenhain.de/opcua-nc-server

Lieferumfang

RemoTools SDK V4 ID 340442-40
Im Lieferumfang von RemoTools SDK V4
sind enthalten:

e HEIDENHAIN DNC (COM-Komponente)
e Process Tracking Interface (DLL)

e JHIOsim (DLL)

e Dokumentation und Beispiele

PC-Systemvoraussetzung
e Betriebssystem Windows 10/11

Bitte beachten Sie:

Die Reaktionszeit bei der Nutzung von
Netzwerkkommunikationsschnittstellen
héngt mal3geblich von der aktuellen
Netzwerkauslastung ab.

Fiir Anwendungen mit harten Echtzeit-
anforderungen empfehlen wir den Ein-
satz unserer Bussysteme.



Funktionsubersicht und Lieferumfang

HEIDENHAIN DNC

Allgemeine Maschinenfunktionen

¢ Verbindungen konfigurieren und anzeigen

e \erbindungen zur Steuerung herstellen und trennen

e |nformationen Uber den Verbindungsstatus anzeigen

e \erbindungen flr alle anderen Objekte zur Verfligung stellen

Versionsinformationen

¢ |nformationen Uber Steuerungstyp und NC-Software anzeigen
¢ Information Uber das aktive PLC-Programnm anzeigen

e SIK-Nummer (Software Identification Key) abfragen

e Version der COM-Komponente anzeigen

Prozessinformationen

e Betriebszeit der Steuerung anzeigen

e Betriebszeit der Maschine, Spindeln und Achsen anzeigen
e |aufzeit der Bearbeitung (NC-Programm) anzeigen

Konfigurationsinformationen
e Anzahl und Bezeichnung der Achsen anzeigen
e Typ und Kanalzugehdrigkeit der Achsen anzeigen

Bearbeitungssteuerung

e Zustandsanderungen der Betriebsart, aktives NC-Programm,
Programmstatus und DNC-Mode melden
Werkzeugwechseln inkl. alter und neuer Werkzeugnummer
melden

Nachrichten aus dem NC-Programmm Uber FN 38 melden
Presets auf der Steuerung setzen

NC-Programm anwahlen und starten

Programmlauf sofort oder in bestimmter Zeile unterbrechen
Aktuelle Position des Werkzeugs in der Maschine abfragen
Betriebsart lesen und umschalten

Status des laufenden NC-Programms abfragen

e \Werte der Override-Potentiometer abfragen und andern

Datenzugriff

e Auf die in der Steuerung vorhandenen Tabellen zugreifen
e Zeilen anlegen und I6schen

¢ |nhalte lesen und andern

e Definition von zu Uberwachenden Daten fur die Ereignis-
auslosung

Maschinendaten lesen und schreiben

Virtuelle Steuerung

Datei-Operationen

e \erzeichnisse erstellen, umbenennen oder wechseln

e Verzeichnisinhalte (auch gefiltert) lesen

e Aktuellen Verzeichnispfad auf der Steuerung lesen

e | eere Verzeichnisse auf der Steuerung léschen

e Dateien von und zur Steuerung Ubertragen

e Dateien auf der Steuerung umbenennen

e Anderungsdatum und Anderungsuhrzeit einer Datei auf der
Steuerung setzen

Dateilibertragung abbrechen

Datei-Attribute auf der Steuerung lesen und setzen
Gesamten und freien Speicherplatz auf der Steuerung lesen
Fir die Ereignisauslésung zu Uberwachende Dateien definieren
Anderung einer Uberwachten Datei melden

Beendete Dateilibertragung melden

Fortschritt der laufenden Dateilibertragung melden

Fehlermanagement

e Anstehende Fehlerinformationen auslesen

Alle anstehenden Fehler quittieren
Fehlerbeschreibung lesen

Eigene Fehlernummern auf der Steuerung erzeugen
Fehlerereignisse von Peripheriegeraten melden
Quittierung eines Fehlers melden

Servicedatei auslesen

Logging konfigurieren

Screenshot des Steuerungsbildschirms erstellen

PLC-Kommunikation
e Meldungen zur PLC der Steuerung senden
e Meldungen von der PLC der Steuerung entgegennehmen

Direktzugriff auf PLC-Speicher

e | ese- und Schreibzugriff auf PLC-Speicher, z. B. Merker, Zahler,
Timer, Byte, Wort, Doppelwort und String

¢ Input Merker, Byte, Wort, Doppelwort

e Qutput Merker, Byte, Wort, Doppelwort

virtualTNC

e Aktuelle Achspositionen lesen

e Zeit- und Positionsfilter flr das Achs-Streaming einstellen
e Aktuelle Position setzen und Uberprifen

e Zeitraffer einstellen

Process Tracking Interface

JHIOsim

e | esen und Schreiben der virtuellen |/Os der PLC

e | esen und Schreiben der virtuellen |/Os der SPLC

e Synchrone und asynchrone Kommunikation mit der virtuellen
Steuerung

Simulation der Not-Aus-Kette

Synchrone Aufzeichnung von bis zu 16 Prozesssignalen gleichzeitig
Signalauswahl abhangig vom NC-Softwarestand (siehe Benutzerhandbuch)

Erweiterbar um Signale aus der PLC

L]

o

e Sampling-Intervall 3 ms

[ ]

e Freigegeben flr die Verwendung im Produktivbetrieb



virtualTNC

Steuerungssoftware fur PC-basierte Maschinen-Simulation

Die Simulation des Abarbeitens von NC-Pro-
grammen auf der Steuerung ist schon seit
langem ein Bestandteil von HEIDENHAIN-
Bahnsteuerungen. Die PC-Software
virtualTNC bietet die Moglichkeit, die
HEIDENHAIN-Steuerungen als Steuerungs-
komponente flir Maschinen-Simulations-
anwendungen auf externen Rechnersyste-
men zu verwenden.

Funktionsweise einer Maschinen-
simulation mit virtualTNC
Maschinensimulationsanwendungen
konnen Produktionseinheiten komplett
simulieren, um Produktionsprozesse
vorab zu optimieren.

virtualTNC kann die Achsen einer Maschinen-
Simulation wie bei einem wirklichen System
steuern. Man bedient und programmiert
dabei die Steuerung wie man es von einer
echten HEIDENHAIN-Steuerung gewohnt
ist. virtualTNC ist die Programmierplatz-
Software der jeweiligen HEIDENHAIN-
Steuerung, die durch eine spezielle

Schnittstelle die Maschinen-Simulations-
software in die Lage versetzt, die aktuellen
Achspositionen der laufenden ,,virtuellen”
Steuerung zu erfassen. Um die Interaktion
mit einer realen Maschine simulieren zu
kénnen, stellt virtualTNC auRerdem die Ein-
gangs- und Ausgangszustande der integ-
rierten PLC zur Verfligung.

Kopplung von virtualTNC Gber

das RemoTools SDK

Ein Software-Hersteller, der ein Produktions-
system simulieren mochte, kann seine
Maschinen-Simulation Gber HEIDENHAIN
DNC an virtualTNC anbinden. Fur die
Ankopplung der Achspositionen ist die
AxisPositionStreaming Schnittstelle der
COM-Komponente zu verwenden. Zum
Lesen der PLC Ein- und Ausgangszustande
wird die JHIOsim DLL verwendet. Beide
sind im Entwicklungspaket RemoTools SDK
enthalten.

Ein Software-Freigabemodul ist erforder
lich, um die Funktionalitdt der Schnittstelle
freizuschalten.

Microsoft, Windows 10, Windows 11 sind eingetragene Marken der Microsoft Corporation.

Anforderungen an den PC

Betriebssystem Windows 10/11 (64-Bit)

e Prozessor mit Virtualisierungsunterstut-
zung (VT oder AMD-V)

e RAM =8 GB, = 16 GB (TNC7)

e Grafikkarte dediziert, fUr grafikintensive
Anwendungen

e Festplatte = 10 GByte pro Programmier
platz

e Auflésung = 1024 x 768,
> 1280 x 1024 (TNC 640),
> 1920 x 1080 (TNC7?)

e Schnittstellen USB, LAN

Unterstiitzte NC-Software

e TNC7: NC-Software = 81762x-16
e TNC 640: NC-Software = 34059x-07
e iTNC 530: NC-Software = 34049x-03
virtualTNC

Steuerungssoftware flr PC-basierte

Maschinen-Simulation:

e Einzelplatzlizenz

e Netzwerklizenz far
1 Arbeitsplatz

e Netzwerklizenz far

ID 1113933-03

ID 1122145-03

14 Arbeitsplatze ID 1113935-03
e Netzwerklizenz flr
20 Arbeitsplatze ID 1113936-03
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